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Formmassen aus einem glasfaserverstarkten Olefinpolymerlsat 

5 Die Erfindiihg betrifft eine Formmassen aus einem Olefinpolymerlsat, insbesondere einem 
Propylenpolymerisat, enthaltend 5-50 Gew.-% Glasspinnfasern, die mittels eines 
Vertragilchkeitsvermittlers an das Olefinpolymerlsat gebunden sind, und 10*^ bis 1 Gew.-% eines 
Phthaiocyaninpigmentes als Nuklelerungsmittel. 

10 Die Verstarl<ung von Olefinpolymerisaten mft Hllf e von Glasfasem ist salt langem bekannt. In der 
EP 663 418 A1 ist belspielsweise eine Polypropylenformmasse beschrieben, die mit Glasfasern 
verstarkt ist. Allerdings ist es f Or den Ertialt guter mechanischer Eigenschaften notig, 
Vertraglichkeltsvemiittler Oder Kopplungsmittel einzusetzen, die fur eine gute Anbindung der 
Glasspinnfasern an die Polyolefinmatrix sorgt. Die Vertr&glichkeitsvermittler enthalten haufig zum 
1 5 einen ein reaktiv-modlfiziertes, mit dem Matrixpolymer kompatibles Polymer als Koppler, zum* 
anderen eine Verbindung mit reaktiven polaren Gruppen, die einerseits an die Glasfaser und 
andererseits an den Koppler binden k6nnen. 

Die Nukieierung von unverstarkten Polymerisaten des Propylens zur Verbesserung der Stelflgkeit 
20 und Festigkeit aber auch der Transparenz des daraus hergestellten Formkorpers ist ebenfalls 
allgemein Qblich. Hierzu werden neben Natrium-Benzoat, Feintalk, Phosphatestersalzen, 
Sorbitolen, Chinacridonpigmenten und anderen auch Phthalocyaninpigmente als 
Nukleierungsmittel eingesetzt. Die Nukieierung fuhrt Im allgemeinen zu einer Verbesserung der 
Zugfestigkeit und Stetfigkett, allerdings nicht zu einer nennenswerten Verbesserung der 
25 Sciilagzahigkeiten und oft zu einer reduzierten Streak- und Bruchdehnung. 

In Polymer 34, 4747 (1993) und in European Polymer Journal 32, 1425 (1996) wurde der Einfluss 
der Nukieierung auf Polypropylen-Glasfasen/erbunde unter Einsatz von Natriumbenzoat als 
Nukleierungsmittel untersucht. Es wurde'fOr die nuklelerten Giasfasen^erbunde ein um 10% 
30 erhdhter Elastizitatsmodui und um 10% erhdhte Zugfestigkeit gegenOber den nicht nuklelerten 
Verbunden gefunden. 

Das Natriumbenzoat wie auch viele andere Nukleierungsmittel haben aufgrund ihres die 
Nukieierung verbessernden polaren Charakters den Nachteil, dass sie mit dem Koppler des 
Vertraglichkeitsvermittlers reagieren konnen und so die Anbindung der Glasspinnfasern storen ' 
Oder aufgrund ihres hohen Preises wirtschaftlich wenig attraktiv sind. 
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Ein besonderer Nachteil von Nukieierungsmittein wie Natriumbenzoat ist die nur maBige 
HeiBwasser- und Dampfbestandigkeit der Polyolefinformmassen insbesondere bei * 
Langzeitkontakt uber mehrere Wochen oder Monate. 

5 Der vorliegenden Erfindung lag daher die Auf gabe zugrunde, eine Polyolefinformmasse zur 
VerfQgung zu stellen, die eine verbesserte Matnxanbindung der Glasspinnfasern und damit 
bessere meclianische Eigenschaften zeigt und preisgOnstig erh§ftlich ist und die eine verbesserte 
HeiBwasserbestandigkeit, insbesondere in Gegenwart von Dertgentien aufweist. 

10 Es wurde nun uberraschend gefunden, dass sich durch die Komblnation aus Glasspinnfasern, die 
mittels eines Vertraglichkeitsvermittlers an das Olefinpolymerisat gebunden sind, und einem 
Phthalocyaninpigment eine besonders gute Matrixahbindung der Glasspinnfasern im 
Matrixpolymer, insbesondere Propylenpolymerisat. erzielen lasst. Dementsprechend weisen die 
erfindungsgemaBen Formmassen ein Olefinpolymerisat auf enthaltend 5-50 Gew.-% 

15 Glasspinnfasern und 10"* bis 1 Gew.-%, bevorzugt 10"® bis 10'^ Gew.-%, eines 
Phthalocyanlnpigmentes als Nukleierungsmittei. Durch die geringen Kosten des 
Phthalocyaninpigments und die Tatsache, dass bereits ein sehr geringer Anteil des 
Phthalocyaninpigments Im Polymer zu einer ausreichenden Nuklelerung fulirt, Ist eine auBerst 
preisgunstige Herstellung gewahrleistet. Daruber hinaus zeichnet sicli die Polyolefinformmasse 

20 durch eine hervorragende HeiBwasserbestandigkeit aus. 

Wesentiich f Or die erfindungsgemSBe Polyolefinformmasse ist zum einen der Gehalt an 5 bis 50 
Gew.-% Glasspinnfasem b^ogen auf die Gesamtmasse. Bel den Glasspinnfasern kann es sich 
sowohl um geschnittene Glas^innfasern mit einer LSnge von etwa 3 bis 6 mm als auch um Lang- 
25 Glasspinnfasem handein, wobel die Verwendung von geschnittenen Glasspinnfasern bevorzugt 
ist. Weiterhin bevorzugt werden 10 bis 40 Gew.-%, besonders bevorzugt 20 bis 40 Gew.-% 
Glasspinnfasern vennrendet. 

Bevorzugt ist die Verwendung von geschnittenen Glasspinnfasern, auch chopped strands 
30 genannt. Durch die Nukieierung lasst sich bei der VenA^endung der geschnittenen 

Glasspinnfasern die Steifigkeit von Formmassen mit langen Glasspinnfasern zu*einem deutlich 
gunstigeren Preis erreichen. Die eingesetzten Glasspinnfasem haben dabei bevorzugt eine 
L&nge von 3 bis 6 mm, besonders bevorzugt 3 bis 4,5 mm und einen Durchmesser von 10 bis 20 
pm, bevorzugt 12 bis 14 pm. Je nach Compoundier- und SpritzgieB-Bedingungen betragt die 
35 Lange der Giasfasern in der Formmasse (Granulat bzw. spritzgegossenes Fertigteil) SOpm bis 
3000 pm, bevorzugt 50 bis 1000 pm. 

Zur Anbindung der Giasfasern an die Polyolefinmatrix wird ein polar funktionalisierter 
VertrSglichkeitsvermittler eingesetzt. Zum einen kdnnen niedennoiekuiare Verbindungen 
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eingesetzt werden, die ausschlieBlich dazu dienen, die Glasfasern weniger hydrophil und damit 
kompatibler mit dem Polymer zu machen. Geeignete Verbindungen sind beispieisweise Silame 
wie Aminosilane, Epoxysilane, Amidosilane or Acrylsilane. Bevorzugt enthalt der 
Vertragiiolikeitsv/ermittler allerdings ein funktionalisiertes Polymer und elne niedermolekutare 
5 Verbindung mit reaktiven polaren Gruppen. Bei dem funktionalisiertes Polymer handelt stch 

bevorzugt urn l=^ropf- oder Blockcopolymere, die mit dem Matrixpolymer kompatibel ^nd. Fur ein 
Propylenliomopolymer als Matrixkomponente ist beispieisweise bevorzugt, ein Pfropf-oder 
Blockcopolymers des Propylens alsfunktionalisiertem Polymer einzusetzen. 

10 Hierbei sind solclie Polymere bevorzugt, die als reaktive Gruppen Saureanhydride, 

Carbonsauren, Carbonsaurederlvate, primare und sekundare Amine, Hydroxyiverbindungen, 
Oxazoline und Epoxide sowie ionische Verbindungen enttialten. Besonders bevorzugt ist der 
Einsatz eines Maleinsaureanhydrid gepf ropften Propylenpolymerisats als funktionalisiertes 
Polymer. Die niedermolekulare Verbindung dient dazu, die Glasspinnfaser an das f unktionalisierte 

15 Polymer zu koppein und somit fest an die Polyolefinmatrix zu binden. Es handelt sich zumeist um 
bIfunkUonelle Verbindungen, wobel die eine f unkHonelle Gruppe eine bindende Wechselwirkung 
mit den Glasspinnfasem eingehen kann und die zweite funktionelle Gruppe eine bindende 
Wechselwirkung mit dem funktionalisierten Polymer eingehen kann. Als niedemiolekulare 
Verbindung werden bevorzugt Amino- und Epoxy-Silane, besonders bevorzugt Aminosilane 

20 eingesetzt. Die Aminosilane binden mit den Silan-Hydroxy-Gruppen an die Glasfaser, wahrend 
die Aminogruppen beispieisweise mit Maleinsaureanhydrid gepf ropftem Polypropyien eine stabile 
Amidbindung ausbllden. 

Die Vertraglichkeitsvermittler kOnnen dabel vorgefertlgt eingesetzt oder in situ hergestellt werden. 
25 Besonders vortellhaft ist es, die niedenrnolekulare Komponerrte auf die Glasspainnf asern 

aufzubringen, bevor diese in die Polyolefinmatrix eingearbeitet wird. Das f unktionalisierte Polymer 
lasst sich auf einfache Weise durch reaktive Extrusion des Matrixpolymers beispieisweise mit 
l^aleinsaureanhydrid in situ erzeugen, Auch die Verwendung eines Masterbatches, der die 
Glasspinnfasem und die Vertraglichkeitsvermtttler vorgemischt enthalt, ist moglich. 

30 

Weiterhin istfOr die vorliegende Erfindung wesentlich, dass die glasfasen/erstarkte 
Polypropylenfonmmasse mit einem Phthalocyaninpigment nukleiert ist. Die 
Phthalocyaninpigmente selbst sind allgemein t}ekannt und leiten sich vom Grundkorper des 
Phthalooyanins durch Bnbau eines zentralen Metalllons sowie durch Substitution des 
35 Phthalocyaninrings ab. In der Praxis werden l<upfer, Nickel und Kobalt als Zentralatome in den 
Pigmenten venwendet, wobei Kupf er als Zentralatom bevorzugt ist. Der Phtalocyaningrundkorper 
kann gegebenenfalls substituiert sein, insbesondere mit Chlor oder Bromatomen. Auch eine 
Substitution mit organischen Resten kann zur Abstimmung der Nukleierungseigenschaften 
vorgenommen werden. Als Phthalocyaninpigmente sind beispieisweise das linsubstituierte 
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Kupfer-Phthalocyanin (Phthalocyanin Blau,), Polychloriertes Kupfer-Phthalocyanin (Rhalocyanin 
Grun, C32H2N8CI14CU), Cobalt-Phthalocyanin (CaaHieNaCo). Nickel-Phthalocyanin (CaaHieNaNi). 
Besonders bevorzugt ist das unsubslituierte Kupfer-Phthalocyanin. 

5 Das unsubstituierte Kupfer-Phthalocyanin und das polychlorierte Kupfer-Phthalocyanin werden 
beispielsweise von der Rrma Clarlant, Frankfurt, DE unter den Bezeichnungen PV Echtblau bzw. 
PV EchtgrOn vertrieben. 

Der Anteil an Nuklelerungsmittel betragt zwischen 10"^ und 1 Gew.-% bezogen auf die 
1 0 Gesamtmasse. Bevorzugt ist die Verwendung von 1 0"^ bis 1 0'^ Gew.-%, besonders bevorzugt 
5-10"^ bis 5-10"^ Gew.-% des Nukleierungsmittels. 

Durch die Kombination aus Glasfaserverstarkung und Nukleierung mit Phthalocyaninpigmenten 
erhalt man eine gegenuber dem Stand der Technik in Bezug auf die Steifigkeit und ZShigkeit 

15 verbesserte Fonmmasse. Weiterhin wird uberraschendenA/eise bei glelchem 

Vertraglichkeitsvermittler die Haftung der Glasspinnfaser an der Polyolefinmatrix deutlich 
verbessert, woraus eine verbesserte RIssausbreitung In der Fomimasse resultiert. Weiterhin 
resultieren uberraschenderweise aus der Nukleierung mit Phthalocyaninpigmenten deutlich 
verbesserte l-angzeitstabilitaten der Zugfestigkeiten und Schlagzahigkeiten in iHeiBwasser und 

20 helBen Detergentien, z.B. uber Prufzeiten von 1000 Stunden bei 95°C, gegenuber nicht 
nukieierten Glasfaser-verstarkten Vergleichsmustern. Vorteile in der Langzeitstabiiitat der 
erfindungsgemaBen Formmassen sind z.B. auch zu erkennen In den Langzeitprufungen in 
wSssrlgen Detergentien ent^rechend den UL Standards 2157 uns 749 PrOfung Qber 138 Tage 
bei 82^C. 

25 

Besonderer Vorteil des Phthalocyaninpigments Ist, dass dieses mit den ubiichen 
Vertraglichkeitsvermittlern weitgehend kompatibel ist, d.h. sich Nuklelerungsmittel und 
Vertraglichkeitsvermittler in ihrer Wirkung nicht Oder kaum gegenseitlg storen. 

30 Die erfindungsgemaBen Formmassen sind erhaitlich durch Aufschmelzen und Venmischen des 
Olefinpolymerisats mit dem Phlhalocyaninpigment und den Glasspinnfasern, wobei das 
Vermischen in einer Mischapparatur bei Temperaturen von 180 bis 320**C, bevorzugt von 200 bis 
280°C, besonders bevorzugt von 220 bis 260*^0 erf olgt. Als Mischapparaturen konnen hierbel 
insbesondere Extruder Oder Kneter eingesetzt werden, wobei Zweischneckenextruder besonders 

35 bevorzugt sind, Bei in Pulverfonn vorliegenden Polymeren wIrd zweckmaBigenweise eine 

Vormischung des Polymeren mit dem NukJeierungsmittel sowie ggf . weiteren Zusatzstoffen bei 
Zimmertemperatur in einer Mischapparatur erfolgen. Die Vermischung des Olefinpolymerisats mit 
dem Nuklelerungsmittel und den Glasfasern kann in einem Schritt aber auch in mehreren 
Schritten erfolgen. Es ist bevorzugt, in der Mischapparatur zunachst das Olefinpolymerisats mit 
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dem Nukleierungsmittel und weiteren Additiven aufzuschmelzen und zu vermischen und 
anschlieBend die Glasspinnfasern mit der Schmelze zu vermischen, um die Abrasion in der 
Mischvorrichtung und den Faserbruch zu vermindern. 

5 Als Matrixkomponente der erfindungsgemaBen Fomnmasse kommen Homopolymere und 
Copolymere von alpha-Olefinen mit 2 bis 12 C-Atomen in Frage, beispielsweise von Ethylen, 
Propen, 1-Buten, 1-Hexen Oder 1-Octen. Weiterhtn geeignet sind Copolymere und Terpolymere, 
die zusatzlich zu diesen Monomeren weitere Monomere, insbesondere Diene, entliaiten, wie 
beispielsweise Ethylidennorbornen, Gyclopentadien Oder Butadien. 

10 

Bevorzugte IVIatrixkomponenten sind Poiyethylen, Polypropylen. Poiybutylen und/oder 
Copolymere von Ethen mit Propen, 1-Buten, 1-Hexen Oder 1-Octen. Grundsatzlich kann liiervon 
jeder handelsubliche Typ eingesetzt werden. So kommen beispieisweise infrage: lineares 
Polyetliylen lioher, mittlerer oder niedrlger Dichte, LDPE, Ethylencopoiymere mit kleineren 

15 Mengen (bis maximal ca. 40 Gew.-%) an Comonomeren wie Propen. 1-Buten, 1-Hexen, 1-Octen, 
n-Butylacrylat, Methylmethacrylat, Maleinsaureantiydrid, Styrol, Vinylalkohol, Acryisdure, 
Glycidylmethacrylat o. a., isotaktisclies oder ataktlsches Homopolypropylen, Randomcopolymere 
von Propen mit Etiien und/oder 1-Buten, Ethylen-Propylen-Blockcopolymere und dergleiclien 
mehr. Derartige Polyolefine konnen auch eine Schlagzahkomponente wie z, B. EPM- oder EPDM- 

20 Kautschuk oder SEBS enthalten. 

Bei der Venwendung von Polyetliylen als Matrixkomponente sollte der Comonomeren-Gelialt der 
Ethylencopoiymere 1 mol % der Gesamtmenge eingesetzter Monomere nicht Qberschreiten. 
Bevorzugte Comonomere sind 1-Olefine, besonders bevorzugte Comonomere sind 1-Buten, A- 
25 Methyl-1-penten, 1-Hexen und 1-Octen. Weiterhin kann es sich bei dem Polyethyien auch um ein 
Biend aus zwei oder mehreren Poiyethylen-Komponenten handetn. 

Besonders bevorzugt ist die Verwendung etnes Propylenpolymerisats als Matrixkomponente. Als 
Propylenpolymerisat kann dabei insbesondere ein Propylenhomopolymerisat oder aber ein 
30 Propylencopoiymerisat mit bis zu 30 Gew.-% einpolymerisierter anderer define mit bis zu 1 0 C- 
Atomen verwendet werden. Solche anderen Olefine sind insbesondere Ca-Cio-I-Alkene wie 
Ethylen, 1-Buten, 1-Penten, 1-Hexen, 1-Hepten Oder 1-Octen, wobei Ethylen, 1-Buten oder 
Ethylen und 1-Buten bevorzugt eingesetzt werden. Besonders bevorzugt ist die Verwendung von 
Propylenhomopolymerisaten. 

35 

Die Copolymerisate des Propylens sind hierbei Block- oder Impactcopolymerisate oder bevorzugt 
statistische Copolymerisate. Sof ern die Copolymerisate des Propylens statistlsch auf gebaut sind, 
enthalten sie im allgemeinen bis zu 15 Gew.-%, bevorzugt bis zu 6 Gew.-%, besonders bevorzugt 
bis zu 2 Gew.-% andere Olefine mit IdIs zu 10 C-Atomen, insbesondere Ethylen, 1-Buten oder ein 
40 Gemisch aus Ethylen und 1-Buten als Comonomere. Die Block- oder Impactcopolymerisate des 
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Propylens sind Polymerisate, bei denen man in der ersten Stufe ein Propylenhomopolymerisat 
Oder ein statistisches Copolymerisat des Propylens mit bis zu 15 Gew.-%, bevorzugt bis zu 6 
Gew.-%, besonders bevorzugt bis zu 2 Gew.-%, anderer Olef ine mit bis zu 1 0 C-Atomen als 
Comonomere herstellt und dann in der zweiten Stufe ein Propylen-Ethylen-Copolymerisat mit 

5 Ethylengehalten von 15 bis 99 Gew.-%, wobei das Propylen-Etiiylen-Copoiymerisat zusatzlich 
noch weitere C4-Ci(r-Olefine enttialten l<ann, liinzupolymerisiert. in der Regei wird soviel des 
Propylen-Etiiylen-Copolymerisats liinzupolymerisiert, daB das in der zweiten Stufe erzeugte 
Copolymerisat im Endprodukt einen Gelialt von 3 bis 90 Gew.-% aufweist. Die statistisclien 
Copolymerisate des Propylens sind Polymerisate, bei denen man in der ersten Stufe ein 

1 0 Propylenhomopolymerisat oder ein statistisciies Copolymerisat des Propylens mit bis zu 1 5 Gew.- 
%, bevorzugt bis zu 6 Gew.-%, besonders bevorzugt bis zu 2 Gew.-%, anderer Oleflne mit bis zu 
1 0 C-Atomen als Comonomere herstellt und dann in der zweiten Stufe ein 
Propylenhomopolymerisat oder ein statistisches Copolymerisat des Propylens mit bis zu 15 Gew.- 
%. Isevorzugt bis zu 6 Gew.-% (besonders bevorzugt bis zu 2 % Comonomere), anderer Oleflne 

15 mit bis zu 10 C-Atomen hinzu poiymerisiert. Die Polymeren der beiden Stufen unterscheiden sich 
durch die Molmasse und den Comonomergehait. Der Etlrylengelialt des Blends betrl^gt 15 Gew.- 
% Oder bevorzugt bis zu 6 Gew.-% und besonders bevorzugt bis zu 3 Gew.-% Comonomere. 



Es wird bevorzugt ein isotalctisches Poiypropylen mit einem xyloiunlosiichen Anteil von uber 95%, 
iDevorzugt von uber 97% eingesetzt. Das Polyolefin hat 1m allgemeinen einen MFR (230 ^'C / 2,16 
kg) von 0,2 bis 200 g/10 min nach ISO 1 133, bevorzugt zwischen 0,5 und 100 g/10 min und 
besonders bevorzugt zwischen 2 und 30 g/10 min. Bevorzugt sind weiterhin 
Polypropylenformmassen mit einer monomodalen Molmassenvertellung. 

Die erfindungsgemSBen Fonmmassen Icdnnen weiterhin Qbliche Zusatzstoff en und Hilfsmittel, wie 
Z.B. Stabilisatoren gegen schadiiche VerariDeitungseinflQsse, Antioxidantlen gegen 
Wanneoxidation und Aiterung, UV-Bnfluss, Neutralisierungsmittel, Fullstoffe, organische und 
anorganische PIgmente bzw. Pigmentzubereitungen wie beispielsweise RuBdispersionen in 
Polyolefinen, Antistatil<a. unpolare Wachse oder spezielle niedermolekulare Gleit- und 
Schmiermittel enthalten. UV-Stabilisatoren, insbesondere monomere und oligomere HALS, 
Antistatika und polare Wachse sowie Stearate sind fur die erf indungsgemaBen Formmassen 
weniger bzw. allenfalls in sehr niedrigen Konzentrationen geeignet, da diese mit dem Koppler des 
Vertraglichkeitsvenmittlers ebenfalls reagieren kdnnen und damit die Effizienz der Kopplung 
reduzieren, Die Menge an Zusatzstoffen und Hilfsmittein sollte aber 10 Gew. % bezogen auf die 
Gesamtmenge des Materials, bevorzugt 5 Gew.% nicht uberschreiten. Aus optlschen Grunden 
kann es sich auch empfehlen, durch Zusatz entsprechender geeigneter Farbpigmente zu den 
erfindungsgemaBen Fonmmassen diese in einer anderen, bevorzugt dunkleren Farbe 
einzufarben. 
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Die in den erfindungsgemaBen Fomrimassen venwendeten Olefinpolymerisate konnen mit alien 
ganglgen Verfaliren und Katalysatoren erhalten warden. Bevorzugt ist die Polymerisation der 
entsprechenden IVIonomere mittels eines Ziegler-Natta-Katalysators, eines Phillips-Katalysators 
auf Chromoxid-Basis oder eines l^etallocenl<atalysators. Unter Metallocenen sollen hier 
5 Komplexverbindungen aus Metallen der Gruppen 3 bis 12 des Periodensystems mIt organischen 
Liganden verstanden werden, die zusammen mit metalloceniumionenbildenden Verbindungen 
wirlcsame Katalysatorsysteme ergeben. 

Zur Hersteliung der Olefinpolymerisate konnen die Qblichen. fur die Polymerisation von Cg-Cicr- 
10 Olefinen verwendeten Reaktoren eingesetzt werden. Geeignete Reaktoren sind u.a. kontinuieriicli 
betriebene liorizontale oder vertikale Ruiirkessel, Umiauf reaktoren, Schleifenreaktoren. 
Stufenreaktoren oder Wirbelbettreaktoren. Die GroBe der Reaktoren ist fur die Hersteliung der 
erfindungsgemaBen Formmassen nicht von wesentlicher Bedeutung. Sie riclitet sicli nacli dem 
AusstoB, der in der oder in den einzelnen Reaktionszonen erzielt werden soli. Das 
15 Polymerisationsverfahren kann einstufig oder melirstufig ausgefQhrt werden. Es kann in der 
Gasphase, in Masse oder Suspension oder einer Kombinatlon daraus poiymerlsiert werden. 

Die erfindungsgemaBe Formmasse elgnet sich insbesondere fur die Hersteliung von 
Kraftfahrzeugteilen, die hohe Anforderungen an die Steif igkeit und Zaiiigkeit des Materials stellen. 

20 Besonders vortellhaft ist die Verwendung in dunkel eingefariDten oder mit einer Dekorschicht 
versehenen Kraftfahrzeugteilen wie beispielsweise Frontends oder Armaturentaf eltrager, bei 
denen die durch das Pfithalocyaninpigment hen/orgerufenen BlaufSrbung Qberdeckt wird. Aus der 
erfindungsgemaBen Formmasse hergestelKe Formkorper sind durch ihre verbesserte Steifigkeit 
und Zahigkeit selbst beim Bnsatz geschnittener Glassplnnf asem fur Anwendungen geeignet, die 

25 bisher langfasen^erslarkten Propylenpolymerisaten vorbehalten waren. 

Weiterhin zeichnet sich die erfindungsgemaBe Formmasse durch ein sehr gutes 
Zeitstandverhalten gegenuber HeiBwasser und Detergentien aus, Sie lasst sich daher besonders 
vortellhaft ais Material fur Formkorper einsetzen, die dem Kontakt mit HeiBwasser, Wasch- und 
30 Spullaugen und anderen agressiven Materialien ausgesetzt sind. Weiterer Gegensland der 
vorliegenden Erfindung ist daher die Verwendung der erfindungsgemaBen Fomimasse als 
Waschlaugenbehalter (bevorzugt nicht sichtbar) In Waschmaschinen sowie 
Waschlaugenbehalter, hergestellt aus der erfindungsgemaBen Formmasse, weiterhin aber auch 
die Verwendung fur Wasser und L^ugenpumpen-Gehause. 

35 
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Beispiel 1 

a) Herstellung der glasfaserverstarkte Polypropylenformmasse: 

5 Die folgenden Gewichtsanteile bezlehen sich jeweils auf die Gesamtmasse des 
Polymerformmasse, soweit nichts anderes angegeben ist. - 

68,19 Gew.-% Polypropylenhomopolymerisat (Moplen HF500H, Basell Polyolefine, Deulschland, 
MFR (230X, 2,18 kg) = 1,2g/10min) wurden In einem Zweischnecl<enextaider (ZSK 53) mit 30 
10 Gew.-% einer Kurzglasfaser (Chopped strands ECS 03T-T480, NEG) mit einer Lange von 3mm 
und einem Durchmesser von 13|jm versetzt. Die Kurzglasfasem wurden dabei in die 
Polymerfomn'masse-SchmeIze bei Element 3 oder 4 des 10 schussigen Zweischnecl<enextrders 
dosiert. Dem Polypropylenliomopolymerisat wurden gleichzeitig weiterhin 0,01 Gew.-% 
Phthalocyanin Blau 15:3 (PV-Echtblau 2GL SP, Clarlant) als Nukleierungsmfttel, 1,2 Gew.-% 
15 Polybond 3200 (Rrma Crompton) als Vertraglichkeitsvermittler, 0,1 Gew.-% elnes anorganischen 
Sdurefdngers sowie 0,5 Gew.-% einer Stabilisator-Kombination aus einem phenolischen 
Antloxidans, Thio-dipropionsSure-dislearylester und einem Di-terl,-butyphenyl-Phosphit zugesetzt. 

b) HeiBwasserprufung 

20 

Die Polypropylenformmasse aus Beispiel 1 wurde in einer Spritzgussmaschine zu Probekorpern 
gemaB DIN EN ISO 527-2 und DIN EN ISO 179/1 verarbeit^. 

An den Probekdrpern wurde die Bnjclispannung und der Zug-E-Modul naoh ISO 527-2 und -1 
25 beslimmt. Weilerhin wurde die Charpy-Schlagzalilgkelt nacli DIN EN ISO 1 79/1 eU gemessen. 

Die Probekorper wurden in einem temperierbaren Bad bei einer Temperatur von 95 ^C in 
entmineralisiertem Wasser eingelagert. Je nach Anwendung bzw. Anfonderungen konnen auch 
verscliiedene Detergentien mit definierten Konzentrationen zugegeben werden. 

30 

Nacfi der entspreclienden Zeit wurden jeweils mindeslens 5 Probekorper entnommen und 
wiederum die Bruchspannung und der Zug-E-Modul nach DIN EN ISO 527-2 bestimmt als 
Mittelwert aus 5-10 Einzelmessungen. Auf dieselbe Art und Weise wurde die Charpy- 
Schlagzahigkeit nach DIN EN ISO 17g/1eU enmlttelt. 

35 

Die Pruf ungsergebnisse sind in den Tabellen 1 bis 3 und in den Figuren 1 bis 3 
zusammengestellt. 
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Beispiel 2 

Beispiel 1 wurde wiederholt mit einem Gehalt von 0,05 Gew.-% Phthalocyanin Blau 15:3 (PV- 
Echtblau 2GL SP, Clariant). Die Menge des Polypropylens wurde auf insgesamt 100 Gew.-% 
5 Gesamtmasse des Polymerformmasse angepasst. 

Vergleichsbeispiel 3 

Beispiel 1 wurde wiedertiolt mit einem Geliait von 0,1 Gew.-% Natrlum-Benzoat als 
1 0 Nukieierungsmittel. Die IS/lenge des Polypropylens wurde auf insgesamt 100 Gew.-% 
Gesamtmasse des Polymerfomnmasse angepasst. 




Vergieiclisbeispiel 4 



1 5 Beispiel 1 wurde wiederholt mit einem Gehalt von 0,3 Gew.-% Natrium-Benzoat als 
Nukleieaingsmittel. Die Menge des Polypropylens wurde auf insgesamt 100 Gew.-% 
Gesamtmasse des Polymerformmasse angepasst. 



20 



25 
30 



35 



40 



Basell Polyolefine GmbH LU 033/03 LU6139 

10 



Tabelle 1: Bnichspannung in Abhdnglgkeitvon der Dauer des HeiBwasserkontaktes 



Prufdauer 
[Tage] 


Bruchspannung [MPa] 


Beispiel 1 


Beispiel 2 [□] 


Vergleichsbeispiel 3 [V] 


Vergieichsbeispiel 4 [o] 


0 


82,6 


88,2 


91.9 


92,5 


1 


81,5 


87,0 


82,1 


81,5 


3 


81,7 


87,4 


77.2 


72,9 


5 


79,4 


84,7 


70,2 


66,2 


10 


78,5 


82,8 


65.1 


59,8 


20 


73 


76,5 


57,4 


50,6 


30 


71,5 


73,8 


55,0 


48.4 


40 


69.4 


71,4 


53,4 


48.4 



Tabelle 2: Zug-E-Modul in Abhangigkeit von der Dauer des HeiBwasserkontaktes 



PrOfdauer 
[Tage] 


Zu 


g-E-Modui [IVIPa] 


Beispiei 1 [<-] 


Beispiel 2 [□] 


Vergleichsbeispiel 3 [V] 


Vergleichsbeispiel 4 [o] 


0 


6615 


6692 


6659 


6679 


1 


6400 


6530 


6467 


6440 


3 


6518 


6670 


6636 


6514 


5 


6463 


6607 


6424 


6284 


10 


6523 


6579 


63TO 


6134 


20 


6102 


6239 


5903 


5445 


30 


6174 


6373 


6077 


5570 


40 


6091 


6134 


5923 


5496 
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Tabelle 3: Charpy-Schlagzahigkeit in Abhangigkeit von der Dauer des HeiB\Afasserkontaktes 



Prufdauer 
[Tage] 


Charpy-Schlagz§higkeit [kJ/m2] 


Beispiel 1 [^] 


Beispiel 2 [a] 


Vergleichsbeispiel 3 [V] 


Vergleichsbeispiel 4 [o] 


0 


42,1 


45,7 


49,0 


48,1 


1 


31,7 


32,8 


25,0 


24.4 


3 


28,7 


30.4 


21,1 


18,3 


5 


24,7 


28,7 


17,0 


17,9 


10 


24,7 


25,9 


15,7 


16.2 


20 


21,0 


21,5 


14.1 


16.9 


30 


19,8 


19.3 


14.4 


16.0 


40 


18,3 


17,7 


1'4.7 


17.4 



Man erkennt, dass der Abfall der Bruchspannung und des Zug-E-Moduls sowie der Charpy 
Schlagzahigkelt Qberraschenderwelse bel dem mit Phthalocyanin nukleierten glasfasen/erstarkten 
Polypropylenformmassen (Symbole ^ und □) deutlich geringer ausfalit als bei den mit 
Natriumbenzoat nukleierten (Symbole V und o). 
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PatentansprQche 

1 . Formmassen aus einem Olefinpoiymerisat enthaltend 

a) 5 bis 50 Gew.-% Glasspinnfasern, die mittels eines Vertraglichkeitsvermittters an das 
Olefinpoiymerisat gebunden sind, und 

b) 10"^ bis 1 Gew.-%, insbesondere 10"® bis 10'^ Gew.-%, eines Piithalocyaninpigments 
ais Nuldeierungsmittel. 

2. Fomimasse nach Anspruch 1 , wobel das Olefinpoiymerisat ein Propylenpolymerisat ist. 

3. Fonmmasse nach Anspruch 1 oder 2, wobel es sich bei den Giassplnnfasern um 
geschnittene Giassplnnfasern handelt. 

4. Formmasse nach einem der Anspruche 1 bis 3 enthaltend 1 0 bis 40, insbesondere 20 bis 
40 Gew.-% Giassplnnfasern. 

5. Formmasse nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei der Vertraglichkeitsvermittler ein mit 
20 polaren Gruppen funktlonalisiertes Olefinpoiymerisat, insbesondere Propylenpolymerisat, 

umfasst. 

6. Fomimasse nach Anspruch 5, wobei der f unktionalisierte VertrSglichkeitsvermittier ein mit 
Maleinsaureanhydrid gepfropftes Olefinpoiymerisat und ein Aminosilan oder Epoxysilan 

25' umfasst. 

7. Formmasse nach einem der AnsprQche 2 bis 6, wot)ei dias Propylenpolymerisat ein 
Propylenhomopolymerisat ist. 

30 8. Fonmmasse nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel das Olefinpoiymerisat eine 
Schmelze-Masse FlieBrate nach IS0 1 133 bei 230 ''C und 2,16 kg von 0,5 und 100 g/10 
min, bevorzugt zwischen 2 und 30 g/10 min aufweist. 

9. Verfahren zur Herstellung der Formmassen nach einem der vorangehenden Anspruche, 
35 wobei in einer Mischapparatur zun§chst das Propylenpolymerisats mit dem 

Nukleierungsmittel bei Temperaturen von 180 bis 320°C aufgeschmolzen und vermischt 
wird und anschlieBend die Giassplnnfasern mit der Schmeize vermischt werden. 
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10. Verwendung der Formmassen nach einem der Anspruche 1 bis 8 als Formkorper fOr den 
Automobiibau cxler als Waschlaugenbehalter, Wasserpumpen- und Laugenpumpen- 
Gehause. 

1 1 . Waschiaugenbehalter, Wasserpumpen- und Laugenpumpen-Gehause erhalten aus den 
Fonnmassen gemaB eInem der Anspruche 1 bis 8. 

12. Kraftfahrzeugteil, insbesondere Verkleidungsteil eines Kraftfahrzeugs, erhalten aus den 
Formmassen gemSB einem der AnsprQche 1 bis 8. 
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Zusammenfassung 

Formmassen aus einem glasfaserverstarkten Olefinpolymerisat 

Die Erfindung betrifft eine glasfaserverstarkte Formmasse aus einem Olefinpolymerisat, 
insbesondere einem Propylenpolymerisat. Die Fonmmasse weist ein Olefinpolymerisat auf, das 5- 
50 Gew.-% Glassplnnfasem, die mittels elnes Vertragliciilceitsvennittlers an das Olefinpolymerisat 
gebunden sind, und 10"^ bis 1 Gew.-%, bevorzugt 10*® bis 10'^ Gew.-%, elnes 
Phthalocyaninpigmentes als Nukleierungsmittel enthSlt. Durch die geringen Kosten und die 
Tatsaclie, dass bereits ein sehr gerlnger Anteil des Phtfialocyaninpigments im Polymer zu einer 
ausreichenden Nukleierung fiihrt, ist eine auBerst preisgunstige Herstellung gewahrleistet. Die 
Nukleierung mit dem Phthalocyaninpigment fufirt zu einer Verbesserung der Schlagzahigl^eit 
sowie der Streck- und Bruchdelinung der Formmasse. 




(edl/yi) 6unuuedsi|3njg 




(BdlAl) |npo|A|-3-Bnz 
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